Nombre de la asignatura: SISTEMAS DIFUSOS
Linea de Trabajo: Inteligencia artificial

Tiempo de dedicacion del estudiante alas actividades de:

DOC TIS TPS Horas Totales Créditos
48 20 32 100 6

DOC: Docencia; TIS: Trabajo independiente significativo; TPS: Trabajo profesional supervisado

1. Historial de la Asignatura.

Lugar y Fecha de Participantes Observaciones (cambios vy
Elaboracion o Revision justificaciones)
15 de febrero de 2024 Dr. Pascual Noradino Montes Version inicial del programa
Dorantes
30 de julio de 2024 Dr. Pascual Noradino Montes Actualizacion incluxendo el uso de
Dorantes lal
Dr. Jesus Carlos Carmona
Frausto

2. Pre-requisitos
Tener conocimientos basicos de estadistica, algebra, algebra lineal, optimizaciéon y programacion.
3. Objetivo de la Asignatura

Dar al Alumno un panorama basico de los sistemas difusos y los diversos modelos existentes en
cuestion de disefio de estos, tipos y modelado, el material propuesto permitira al alumno plantear y
dar soluciones a problemas practicos en la materia, asi mismo para continuar estudios de posgrado
en especialidades relacionadas.

4. Aportacion del Perfil del Graduado

Esta materia contribuira a la formacién de una capacidad analitica y responsable con respecto al
conocer los antecedentes y el desarrollo de la materia, asi como los principios y técnicas mediante las
cuales se disefiaran y modelaran sistemas difusos del tipo 1 en su version singleton e implementan
en problemas reales mediante simulacién asi como, también los diferentes enfoques en el estado del
arte para su aplicacion sin ahondar en el tema ya que se requiere de un enfoque diferente y
conocimiento avanzado para la implementacion de sistemas superiores del tipo-2, tipo-3, general y
sus versiones non-singleton.

5. Contenido Tematico
Unidad | Temas Subtemas
1 Introduccion a la légica difusa

Definiciones
Origen.
Topologia.
Taxonomia.
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2 Modulos del sistema difuso Funciones de pertenencia.
Reglas.

Inferencia.

Defuzzificacion.

Modulos adicionales para tipos
superiores (tipo-2 y tipo-3).
“Generalidades”
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Clasificacion difusa

—_

Introduccion.
2. Determinacion del espacio de accion.
“universo difuso o universo del discurso”
3. Técnicas de modelado del sistema
difuso.
= |nferencia individual.
= Inferencia compuesta.

Aplicaciones de los sistemas 1. Estudio de las tendencias de

difusos, estado del arte actual. implementacion de sistemas difusos
(tipo y modelado) actual.

2. Investigacion documental sobre el
proyecto integrador de finalizacion de la
asignatura.

Implementacion de médulos del
sistema difuso

Reglas

Funciones de pertenecia
Inferencia
Defuzzificacion

Implementacidon de un sistema
difuso.

Disefio.

Modelado.

Puesta en marcha del sistema difuso.
Pruebas experimentales
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e Entregable documento de discusiony
resultados y programa en Matlab.

6. Metodologia de Desarrollo del Curso

La unidad 3 presenta las generalidades y solucidon para cada médulo del sistema difuso por
medio de practicas implementando diversas formas para cada modulo. E.g. funciones de
pertenencia, inferencia y defuzzificacion.

La unidad 4 creara la investigacion documental del estado del arte o trabajo relacionado con
el proyecto integrador final.

La unidad 5 desarrollara y probara los médulos del sistema difuso para solucionar el
problema seleccionado como base de su proyecto integrador.

La unidad 6 disenara, desarrollara y modelara el sistema difuso de su proyecto integrador.

7. Sugerencias de Evaluacion

Las unidades 1y 2 se evaluaran por medio de un examen general de conocimiento.

Las unidades 3 y 4 por medio de practicas de programacién, modificacion del médulo y replica de
articulos de la literatura.

La unidad 5 probara los diferentes médulos del sistema difuso.

La unidad 6 sera evaluada por medio del proyecto integrador con su documentacion tipo
articulo cientifico en borrador listo para enviarse a revision a una revista cientifica y su
respectivo programa implementado en algun lenguaje de programacion avanzado e.g. C++,
phyton, Matlab, entre otros sujetos a aprobacién del catedratico.

Exposiciones del alumno del proceso de disefio, desarrollo, programacion y ensamble del
sistema.
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9. Practicas Propuestas
Se proponen las siguientes practicas por unidad:

Unidad

Practica

1

Investigar la Historia de los sistemas difusos.
Realizacion de un mapa de taxonomia con los datos encontrados.
Realizar un diagrama con la topologia basica de un sistema difuso.

Obtencién de una base de datos de dos o tres variables (ejemplo académico).
Creacion de reglas difusas.

Creacion y evaluacion de la base de datos con diferentes funciones de
pertenencia.

Implementacion de funciones de inferencia tipo S y tipo T.

Implementacion de defuzzificadores.

*Todas las practicas técnicas deben ser desarrolladas en scripts de MATLAB

Determinacion del espacio de accién de las variables de entrada y salida del sistema.
Pruebas en Matlab de los diferentes tipos de modelado inferencial.

Investigacion y exposicion del estudio de la literatura para su proyecto integrador.

Implementacion en Matlab de los diferentes médulos para el proyecto integrador.

Conjuncion de los moédulos del sistema difuso, puesta en marcha y prueba de este
en Matlab.

10.  Catedratico (s) responsable (s)

Dr. Pascual Noradino Montes Dorantes
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